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 تصفیه خانه فاضلاب جنوب تهران 

 مقدمه

از دو  شههر . فاضهلاب هکتهار رهرار دارد 110بهه وعه    ینیخانه فاضلاب جنوب تهران در زم تصفیه

بهه دو خهط  یلبا تبد یرمع  گردد. تونل شرق تهران در انتهایخانه م یهوارد تصف ینقطه و از ضلع شمال

متهر از  1.4بهه رطهر  یو خهط لولهه بتنه یضهلع شهمال یمتر از رعهم  شهرر 2.4به رطر  یکهر  یلوله بتن

 کنند. یخانه منتقل میهفاضلاب را به تصف  متر 6خانه در عمق یهتصف یضلع شمال  هایانهم

و فاضهلاب خهاا از  یحلزونه  توعهط مممهها  متهر 1.4به رطهر  یلوله بتن یراز خط مع یخروج فاضلاب

حوضچه مجهز بهه  ینحوضچه مشترک وارد شده که ا یکبه  ینو در عطح زم یبه طور ثقل یتونل شرر

 الو کانهه 6و  5  و کانههال مههدولها 4تهها  1  مههدولها  فاضههلاب بههه کانالههها یههعتوز یخروجهه  هههایچهههدر

 باشد. یم 8و  7  مدولها

کهل  یتوانهد فاضهلاب مهازاد و حتهیشهده اعه  کهه مه یههت ب یبتون یدرولیکیه یزها حوضچه عرر ینا در

)کانهال  یهرینبهه مهدولهاب بهه کانهال ز یخروجه  ههایچههرا )در صور  معدود کهردن در  فاضلاب ورود

شهههر  انحرافههیفاضههلاب را بههه کانههال   . کانههال اضههطراریههدنما ی ب هههداخانهههیهتصههف  اضههطرار یزعههرر

 .یدنمایم یهب تخلخانه یه) غرب تصف یروزآبادف

میباشد. در فاز اول مدولها  یک تا چههار و در فهاز دوا اجرائی تصفیه خانه جنوب تهران دارا  عه فاز 

 هنوز اجرا نشده اع . )فاز عواب مدولها  منج و شش اجرا شده اع . مدولها  هف  و هش  

مطالهب تفاوتهائی دارنهد.  فرآیند  این مدولها در کلیا  مشابه هعتند ولی در جزئیا مروعه کار  اگرچه 

 میباشد. خانه فاضلاب جنوب تهران  تصفیه 6و  5 ها  دولممروعه کار  زیر در مورد 

 مراحل تصفیه بخش مایعکلیا   باشد.شامل دو بخش مایع و لجن میبه طور کلی مروعه تصفیه فاضلاب 

 باشد :به شرح زیر می

 

 : تصفیه مقدماتی 

آشغالگیر دهانه درش  در ابتدا  تصفیه خانه تصفیه مقدماتی شامل دو واحد آشغالگیر و دانه گیر میباشد. 

گیهر بهه منظهور حهذف و مس از آن آشغالگیر دهانه ریز به منظور حذف مواد شناور درش  و حوض دانهه

آشغالگیر م مهو  اولهین واحهد  اعه  کهه دانه و ماعه و بخشی از مواد روغنی در نظر گرفته شده اع . 

 ور   مهواد جامهد شهناور و غوطههشهود و ههدف آن جداعهازها  فاضلاب بکهار گرفتهه مهیخانه در تصفیه



از فاضههلاب و  بو فلههز  )ماننههد بطههر  ههها  یکبههار مصههرف و شیشههه ا ی رط هها  ملاعههتیکی و چههوبی

 .ها و یا ورود به واحدها  ب د  و اختلال در کار آنهاع جلوگیر  از صدمه زدن به تلمبه

 دانه گیر و چربی گیر

و  ها  شیشههمرغی خردهچون ماعهی دانهی موعته تخافاضلابها  شهر  محتو  جامدا  غیرآلی متفاوتی 

هها  تصهفیه فاضهلاب ا  را در عیعهتاباشد. در مجموع این مواد موعوا به مهواد دانههها  میـوه میهعتـه

مترمک ب بهرا  ههر میلیهون متهر مک هب فاضهلاب ورود   بیهان  15دهند که مقدار آن م مو  تشکیل می

جملهه حفهظ تیعیعها  از عهایش و گرفتگهیی اعهتفاده بهه د ئلهی از لاب شده اع . حهذف ایهن مهواد از فاضه

ضهمنا مقهدار  از ذرا   د  و بازیاف  مهواد غیررابهل تجزیهه توصهیه  زا اعه .ازحجا مفید واحدها  ب 

 م لق چربی به ذرا  ریز چعبیدهی و همراه آنها از فاضلاب جدا میشوند.  

 ته نشینی اولیه 

ذرا  و مهواد م لهق زرگی میگردد و جریان آن آراا میشود تا حوض هائی بفاضلاب وارد در این مرحله 

نشهینی و بخشهی از مهواد با اعتفاده از ته نشینی اولیه جامدا  آلی م لق رابل تهه میدا کند.فرص  ته نشینی 

ل . رابیابدیم ینیامکان ته نش یولوژیکب آیندها شده از فر یلواحد لجن تشک ین. در اشوندروغنی جدا می

 .اع  یکروبیو م یمواد آل ییمواد م دن  اشده در وارع مجموعه یلذکر اع  که لجن تشک

   ببیولوژیکهوا دهی )حوض ها 

واحهد مهی  هشه فرآیند تصفیه بیولوژیکی از نوع لجهن ف هال بها بهار کها بهوده و ت هداد حوضهها  ههوادهی 

یههک عیعههتا هههوادهی حبههاب ریههز کههه حههاو  در کههف حههوض ههها باشههد. جههه  تههیمین اکعههیژن مههورد نیههاز 

ا  نصهب ههوادهی بایهد بهه گونهه حهوضدیفیوزرها  غشایی اع  نصب شهده اعه . دیفیوزرهها در داخهل 

ب flow makerیهک عهر  جریهان عهاز )و مضهافا ا لجن به خوبی انجهاا شهود بفاضلاب  اختلاطشوند که 

-ارل اتصهال کوتهاه ورود  و خروجهی باعث حهدجریان مایع در حوض ها  بیولوژیک برررار میکنند تا 

چرخهد و بجها  اینکهه عهری ا از تانهک خهار  شهود کهاملا در آن مهیورود  جریهان . به عبار  دیگرشود

 شود.خار  می حوضاز زمان کافی برا  انجاا فرآیند داده میشود و عمس 

 در هرحوض عه منطقه فرآیند  وجود دارد که این فرآیندها عبارتند از:

 .فرآیندها  تصفیه بیولوژیکی که در حضور اکعیژن اتفاق می افتد:  (Aerobic)هواز فرآیند  

 .فرآیندها  تصفیه بیولوژیکی که در غیاب اکعیژن رخ می دهد: بAnaerobic)فرآیند بیهواز  

فرآینهد  کهه در آن نیتهرا  در غیههاب اکعهیژن بهه طهور میولهوژیکی بهه گههاز ب: Anoxic) فرآینهد آنوکعهیک

ایهن فرآینهد اکعهیژن در ین فرآیند به عنوان دنیتریفیکاعیون نیز شناخته می شود.ا .بدیل می شودنیتروژن ت

 به صور  ترکیبی وجود دارد ولی در غیاب اکعیژن ملکولی.



 ثانویه ته نشینی: 

بهدین  .شهوندانهد حهذف مهیدر این مرحله مهواد آلهی کلوییهد  و محلهول کهه مهس از تصهفیه اولیهه بهاری مانهده

مورد اعتفاده ررار گرفته اع  و نهوع فرآینهد لجهن ف هال بها انجهاا نیتریفیکاعهیون  کمنظور فرآیند بیولوژی

 باشد.گونه میکامل و دنیتریفیکاعیون جزیی و رژیا هیدرولیکی حوض هوادهی نهر

 یلهکههه بههه وعهه یولههوژیکیب یهمههس از مرحلههه تصههف یگههربههه عبههار  د یهها یمههس از مرحلههه هههواده فاضههلاب

 فاضهـلابمیشهود. مهواد م لهق وارد ته نشهینی ثانویهه وعط حوض  به ییردگیصور  م  هواز یها باکتر

مترمک هبب بهه عله  داشهتن  8800)چهار حوض برا  هر مدول و حجا هرکداا  هاـحوض ینبه ارود  و

 زمان ماند کافیی فرص  ته نشینی دارد.  

کههف   باشههد کهه بهها حرکهه  خههود و مههارو یمههل لجههن روب مهه یههک دعهتگاه  حوضههها دارا یههنکههداا از ا ههر

 بیرون هدای  میگردد. شود و از آنجا به یمهدای  وعط حوض  یفو به عم  ر  حوضها لجن جمع آور

  : ضد عفونی 

ب گنهد زدائهی شهده و  UV مهاورا  بهنفش ) به وعیله اش همس از انجاا مروعه ها  فوق خانه  معاب تصفیه

شود تا در کشاورز  دش  ورامین مورد اعهتفاده رهرار گیهرد. در فصهول ورامین تخلیه میبه کانال نهایتا 

 غیر کشاورز  نیز برا  جبران آبها  زیر زمینی نیز رابل اعتفاده خواهد بود.

بهه دیهواره عهلولی میکروارگانیعها اش ه ماورا  بهنفش یک فرایند فیزیکی اع  که  UVاش ه گند زدائی با 

ها  زنده اع  جذب که مرکز انتقال اطلاعا  وراثتی تماا ارگانیعانفوذ کرده و توعط اعیدها  نوکلئیک 

همچنهین منجهر بهه  UVتمهاس بها اشه ه  کنهد.شود. آعیب به اعیدنوکلئیکی ف الیتها  علول را مختهل مهیمی

 DNAبا خودشی میوند مقط ی  DNAشود که عبارتند از: شکعتن زنجیرهی میوند مقط ی آعیبها  شدید می

منجر به آعهیبهایی  UVبطور خلاصهی تماس با اش ه  .نها و تشکیل عایر محصو   جانبیبا عایر مروتئی

 .ثرندؤمدر غیر ف ال عاز  آن در علول می شود که 

 

 

 باشد :به طور کلی به شرح زیر می لجنمراحل تصفیه بخش 

 : تغلیظ 

روش تغلهیظ  ابهاعتحصالی از حوض ها  ته نشینی اولیه و لجن مازاد جدا شهده از تهه نشهینی ثانویهه لجن 

  .رعدمکانیکی به غلظ  مناعب می

لجن اعتحصالی از حوض ها  ته نشینی اولیه و لجن بیولوژیکی که از ته نشینی ها  ثانویه خار  شدهی 

و توعط یک دعتگاه میکعر مخلوط  تخلیه شده (Collection Tank)مخزن اختلاط لجن اولیه و ثانویه به 



مس از اختلاط لجن با میزان مورد نیهاز ملهی الکترو یه ی عملیها  تغلهیظ انجهاا و نهایتها لجهن بها میگردد. 

 برا  مراحل ب د  به هاضا وارد میشود. درصد  6غلظ  حدود 

بیدن آنها میشود. )که اصهطلاحا ذرا  و بها چعگفتنی اع  که افزودن ملی الکنرو ی  باعث رطبی شدن 

 لخته عاز  گفته میشودب عمل لخته عاز  باعث افزایش راندمان مروعه تغلیظ میشود. 

 هواز  :ضا بیاه 

 ی و مس از زمان ماند مشخصشده  بDigester) هواز ها  تغلیظ شده اولیه و ثانویه وارد هاضا بیلجن

 یابد.انتقال می شوند و به واحد نگهدار  لجن هضا شدهتثبی  می

هواز  و تجزیه بیولوژیکی در تثبی  بی هواز  لجن فرآیند  اع  که مواد آلی تح  تیثیر باکتریها  بی

ن کهه رابهل تجزیهه بخشهی از مهواد آلهی موجهود در لجههاضها در  گیرنهد.غیاب اکعیژن مولکهولی رهرار مهی

 شود. میهواز  تخمیر ی تـوعط میکروبها  بیزیعتی عریع بوده

میباشهد. چهار مرحله هیدرولیزی اعید عاز ی اعتا  عاز  و متهان عهاز  شامل  یهواز یند تخمیر بیفرآ

درصهد بیوگهازب و د  اکعهید کهربن  70تها  60عمدتاً به گازها  متهان )حهدود مواد آلی درهاضا بیهواز  

هاضها در  بیولوژیکشود. مراحل فرآیند می جدادرصد بیوگازب تبدیل شده و از لجن  40تا  30)کمتر از 

 به صور  شماتیک در زیر ارائه شده اع . 

 مواد آلی با مولکول سنگین                                       فاز هیدرولیز:

 

 مواد آلی با مولکول سبک              فاز اعید عاز  و اعتا  عاز :

 

 اسیدهای چرب فرار از نوع اسید استیک، پروپیونیک و بوتیریک                 فاز متانی:

 

 

 CH4 درصد متان 70تا  60حدود     نهائی:                     محصول

 CO2درصد دی اکسید کربن  40تا  30حدود 

 

به تغییر عوامل محیطی  یباکتریها  ف ال در مراحل ربلدر مقایعه با که باکتریها  متان عاز گفتنی اع  

دوره تهـقعیا عهلولی آنهها ضمنا تر هعتند و عمی و بازدارندهب بـعیار حعاس موادی غلظ  PH)نظیر دمای 



شهرایط نامناعهب رهرار  طی ایهن دوره درهواز  درا  که چنانچه هاضا بیگونهتر اع . بهبعیار طو نی

دهنهد کهه نتیجهه گیرد ف الی  باکتریها  متان عاز متورف شده ولی عایر باکتریها به ف الی  خهود ادامهه مهی

واهد بود. لذا کنتهرل عوامهل محیطهیی و تورف عملکرد هاضا خ)اعید  شدن محیطب آن ترشیدگی راکتور 

فوق ال اده حایز اهمی   بC◦2±35یک )نگهدار  دما  هاضا تح  شرایط مزوفیل)و دما  PHمخصوصا  

 اع . 

وجهود متهر مک هب  8800ههر کهداا بهه حجها هاضا عه ب 6و  5)مدولها  خانه فاضلاب تهران  در تصفیه

بهه طهور متوعهط حهدود  بدر هاضا )بهرا  تخمیهرلجن  زمان ماندمیوعته بوده و جریان مواد )لجنب دارد. 

برا  جلوگیر  از ته نشینی و همگون عاز  لجن درون هاضای مکانیزمها  اختلاط و  اع . روزبیع  

برا  اینکه نقاط ایعتا وجود نیایهدی حتهی المقهدور هاضها بهه شهکل تخها مرغهی بها زن میشبینی شده اع . 

در تصفیه خانه تهرانی هاضا ها به صور  اعتوانه بتونی عاخته شهده انهد و کهف و عهقف  عاخته میشود.

 ا مخروطی اع .آنه

 

 :  آبگیر 

. در زمهان کهار میشهود% وارد مخهازن لجهن  4با غلظه  حهدود  ی هوازیب  لجن هضا شده در هاضا ها

  ریهآبگ  بهه دعهتگاهها ی ریهآبگ دریهمممهاژ ف عهتگاهیشهده در مخهازن توعهط ا رهیهلجهن ذخ ی ریبخش آبگ

 نهدیشهود کهه جهه  بهبهود فرآ یمهرس انجهاا مه لتهریبله  ف  توعط دعتگاه هها  ریآبگ ا یمنتقل شده و عمل

ً یشهود و نها یاضهافه مه  یهالکترو  یمله ازیهمورد ن زانیبه لجن به م  ریآبگ شهده کهه بهه   ریهلجهن آبگ تها

شههود. و درون  یخههار  مهه  ریههاز عههاختمان آبگ ریاعهه  توعههط اعههکروکانوا دهی% رعهه25غلظهه  حههدود 

 .شودیخانه برده م هیو به خار  از محوطه تصف هیتخل نریکانت

 

 واحد ها  جانبی

علاوه بر واحدها  مشتیبانی از ربیل آزمایشهگاه و ت میهرا  و نگههدار ی واحهد جنبهی فرآینهد  نیهز وجهود 

 داردی که به لحاظ اهمی  به دو واحد تصفیه بو و تصفیه بیوگاز اشاره میگردد.

 واحد تصفیه بو 

بخهش   برا یکی کییولوژیب لتریخانه دو دعتگاه ف هیصفت طیدر مح ندیناخوش آ  با توجه به انتشار بوها

متصهاعده   هزار متر مک ب در عاع ب گازهها یع  یبخش لجنی )هرکداا به ظرف  برا  گریو د عیما

 یناعهب)کهه بعهتر م شهده  متخلخهل وموعهته درخه  عمهل آور  را چوبهها لتریوفیه. مهواد بکنهدیم هیرا تصف

 .دهدیم لیتشک هعتندب زمهایکروارگانیمرشد و تکثیر  برا



 

فرآیند بیوفیلتر: میکروارگانیزمها ماننهد عهایر موجهودا  زنهده بهه ههوا )اکعهیژنب و رطوبه  و غهذا )مهواد 

بدبو  موجود در گازها  منتشرهب نیاز دارند. این موجودا  زنده در شرائط معاعد با خهوردن ایهن مهواد 

 تکثیر شده و هوا را تصفیه میکنند.

 

 واحد تصفیه بیوگاز 

 تصفیه بیوگازعیعتا 

بیوگاز تولید  در هاضا ها دارا  گهاز هیهدروژن عهولفوره اعه . اگهر ایهن گهاز در مشه ل دیه  و یها در 

مصههرف شههودی ههها تولیههد گازههها  اعههید  میکنههد و ههها جههداره دیهه  و یهها رو  عههیلندر و  CHPدعههتگاه 



ردد. ایهن تصهفیه بهه عرعیلندر دعتگاه ایجهاد خهوردگی میکنهد. لهذا  زا اعه  کهه بیوگهاز تولیهد  تصهفیه گه

 روش بیولوژیک انجاا میگیرد. 

 

میباشد. با فراها کردن محیط برا  رشد و  ppm 7000دربیوگاز تولید  هاضمها حدود  SH2غلظ  گاز 

کهاهش  ppm 200ف الیه  میکروارگانیزمهها در ایهن عیعهتای مقهدار گهاز هیهدروژن عهولفوره بهه کمتهر از 

 مییابد.  

 

 حدها  فرآیند  تصفیه خانه ارائه میگردد.در ادامه تصاویر  از وا

 دعتگاه ها  آشغالگیر -



 

 

 دانه گیر و چربی گیر -

 

 



 ته نشینی اولیه اعتخرها  -

 

 

 

 

 اعتخرها  هوا دهی )تصفیه بیولوژیکب -

 

 

 شکل شماتیک هاضا -

برا  اختلاط لجن  6و  5متر میباشد. )در مدولها  12متر و رطر آن حدود  30ارتفاع هر هاضا حدود 

 در هاضا از دراف  نیوب اعتفاده شده اع ب 

 



 

 


