
 

 تاريخچه مختصری از سيرتکاملی کابل های قدرت

 

نیاز به کابل به عنوان ارتباط بین تولید کننده و  ،قرن نوزده (  08همزمان با اختراع دینام و تولید انژی برق ) دهه 

م متشکل از سیاند. این کابل ها شد .  کابل های اولیه دارای ساختمان بسیار ساده و ابتدایی بودهاحساس می مصرف کننده

شدند.  به تدریج تابیده مییکدیگر ( بود که به  Gutta Perchaنوعی کائوچو طبیعی )  عمدتا توسط  ،های عایق شده

د. بعدها ولکانیزه کردن کائوچو ششدند جایگزین این عایق ها الیاف بافته شده بر روی سیم که با رزین اغشته می

(Rubber )، کار گرفته هعنوان عایق مطمئن تردر کابل ها به ب ،لاستیک ولکانیزه شده در صنعت متداول و عایق های

 شد.  

 

بود که  رساناعایق این نوع کابل ها نوار های کاغذ پیچیده شده روی  ؛ساخته شد 0088در ،k.V 10اولین کابل با ولتاژ 

 است ؛ها عایق اصلی همان روغن در این کابل  ،در غلافی پر از روغن قرارداشتند ) عایق کاغذ روغن ( . در حقیقت

کابل را در وسط غلاف  رسانایموقعیت مکانی  :دو نقش مهم دارد .  اول رسانا بر روی  ،پیچیدن  لایه های مختلف کاغذ

. کندرا ازهر طرف با غلاف که به زمین اتصال دارد ،  حفظ می فاصله آنکند وتثبیت می ،که عمدتا فلزی )سربی ( است

بالا  را و غلاف ) ارت ( ولتاژ شکست عایق که همان روغن باشد رسانابین  ،تن لایه های مختلف کاغذقرار گرف م:دو

( انجام داد و به همین خاطر، او را مبتکر کابل    Ferrantiبرد . این آزمایشی بود که در آنزمان شخصی بنام فرانتی )می

 شناسند. با عایق کاغذ روغنی می

 

ه با ب (   Hochstadter، شخصی دیگری  به نام هوخ اشتادر )0801(، در سال   Ferranti)در ادامه ابتکارفرانتی 

باعث اسکرین شدن عایق کابل و در نتیجه خطی شدن میدان  ،گیری یک لایه فویل آلومینوم بر روی لایه بیرونی کاغذ ها

 ساخته شود.  k.V 33بد  و کابل که ولتاژ کابل ها افزایش یابود  ید. این امر کمکش های الکتریکی داخل عایق

 

ند و برای تولید کابل های با شدسریعا فراگیر  ،در روش ساخت نی به علت سادگیغرو های فشارقوی باعایق کاغذ کابل

( با تحت فشار قرار دادن   Emanueliفردی به نام امانول ) ، 0891ی صورت گرفت . درسال ئولتاژ بالا تر تلاش ها

 ،قرن بیستم 08را بسازد. در دهه   k.V 66توانست نقطه شکست عایق را افزایش و کابل های ، روغن داخل غلاف کابل

و اولین کابل های ولتاژ پائین با عایق و ارد شد. سازی وبه صنعت کابل ،  PVC کامپوند ،قبل از شروع جنگ جهانی دوم

. شدندبه بازار عرضه ( Protodur پروتودر) نام تجاری اب( Siemense AG) توسط شرکت  زیمنس ، PVCروکش 



ولی عایق کابل های فشار قوی همچنان عایق کاعذ روغنی ) بدون فشار و یا تحت فشار ( بود .یکی از مشکلات عمده 

نشت روغن از  :لزوم  نگهداری و مراقبت دائمی از آنها در طول بهره برداری است . مواردی از جمله ،کابل های فوق

اختلاف سطح دو سر کابل ) نصب کابل در منطقه های شیب دار ( و یا ایجاد  ؛مختلف از جملهسر کابل ها بعلت های 

سوراخ در غلاف ) بعلت آسیب های مکانیکی پس از نصب ( و نشت تدریجی روغن ، باعث ایجاد شکست عایقی کابل 

های آغشته به روغن ) اشباع شده کاغذ  کار گیری روغن های سیال برای اولین بارازهجای بهب ، 0818در سال  شد. می

های به این ترتیب کابل های فشار قوی استفاده شد.در کابل ،) mass – Impregnated  در روغن های ویسکوز

برای اولین بار در شبکه برق آلمان  ،0818ساخته و در سال ، 0811در سال ،   k.V 275فشارقوی تا سطح ولتاژ 

   مورد استفاده عملی قرار  گرفت .

 

سازی عمدتا منحصر به خطوط هوائی بود . ولی در این دهه مصرف آلومینوم در صنعت کابل ،قرن گذشته 18تا دهه 

ال . در سقرار گرفتای مورد استفاده طور گستردهه های فشارقوی بآلومینوم هم بعنوان رسانا وهم به صورت غلاف کابل

د. اولین کابل شبه فرانسه وصل   k.V 100با ولتاژ  ،دریائی  DCانگلستان برای اولین بار از طریق یک کابل ،0810

400k.V ،  با عایق کاغذ روغنی( mass – Impregnated ) داربرق ،0818ساخته شد و در سال  ،0811در سال 

روش های کراس لینک  ،با افزایش دانش بشر و گسترش استفاده ازپلیمرهای مهندسی شده، قرن بیستم  08در دهه شد. 

متداول شد. همان طوری که ذکر شد ، از مدت ها قبل  Butyl,  ،EPR, EPDMکردن پلی اتیلن و انواع لاستیک های  

رفت ، ولی، نقطه ضعف این مواد که همانا گرمانرم این مواد به عنوان عایق کابل های فشارضعیف وفشارقوی بکارمی

(Thermo Plastic ) فوق و  د. با ابداع روش های کراسلینک مواد  کرکاربری این مواد را محدود می  ، بودن آنها بود

رم شدن رسانای  کابل بر اثر بار های با گد. دیگر شمحدودیت ها کمتر(،  Thermo Set )ختستبدیل آنها به مواد گرما

پلی اتیلن کراسلینک شده  دیدند. کاربری این مواد بخصوصآسیب نمیها به سادگی ، عایق کابللحظه ای یا پیک بار

XLPE  ،ایق ع در کابل های فشار قوی و سپس فشار ضعیف به سرعت گسترش یافت و خطوط تولید برای کراس نمودن 

 ، 0808در سال های  ، AEG KABELدر کارخانه  ، . اولین خط کراسلینک در آلمان شدندنصب شروع به در اروپا  ، 

برای ولتاژ های بالاتر قابل اطمینان ، زیرا  ؛شدبکار گرفته می  k.V 66تا ولتاژ    XLPEد. در ابتدا عایق شراه اندازی 

رفت با پیش ،شد. در دهه پایانی قرن گذشتهروغن استفاده می برای کابل های با ولتاژ بالاتر از عایق کاغذ ،نبود . همچنان

کان تولید کابل های فشار قوی با عایق و تخصصی تر ام ( Supper Clean )در ساخت مواد های عایقی بسیار تمیز

XLPE ،  500تا سطح ولتاژ k.V    به جرات میتوان گفت که عایق   . شدفراهمXLPE ،  امروزه به یکی از بهترین و

تبدیل   E.H.V و حتی فوق فشار قویH.V و فشار قوی L.V بی رقیب ترین مواد عایقی در کابل های فشار ضعیف  

امروزه . شودفاده میتاس، مهندسی شده   XLPEاز نوعی مواد   ،  k.V 500تا ولتاژ های    DCدر کابل های شده.

مثل  کابل های دریائی   DCو یا کابل های ولتاژ بالای    k.V 500عایق کاغذ روغنی برای کابل  با ولتاژ بالاتر از 

 هنوز مورد استفاده قرار  میگیرند. 

 



انجام   ( Supper Conductive)گسترده ای در جهت ساخت سوپر کانداکتیو ها تحقیقات  ، در دودهه آخر قرن بیستم

دست یافت . شرکت   C° 170-دانش بشری به نوعی سوپر کانداکتیو گرم در درجه حرارت حدود ، گرفت . در نهایت 

اولین   9880ر اوایل قرن بیست و یکم یعنی سال ( ، دNexans) : نکزانس های پیشرو در صنعت کابلسازی  نظیر

در طول های  فقطکابل فشار متوسط با رسانای سوپر کانداکتیو را ساختند. متاسفانه کابل های با رسانای سوپر کانداکتیو

برای طول  C°170-امکانات لازم برای سرد نگهداشتن رسانای  کابل در اند. استفاده شده قابل کوتاه و محیط های کنترل 

ل کابل با طو، حداکثر نه اقتصادی . بنابرایناست و و در شرایط محیطی مختلف نه امکان پذیر های بلند ) چندین کیلومتر (

آلمان در سال    Essenکه در تاسیسات شهری ، یک کیلو متر بوده  ، رسانای سوپرکانداکتیو  نصب شده  تا به امروز

 9880در سال (   LIPA CABLE کابل لیپا ) برقدار شده . این کابل توسط شرکت 9801نصب و در سال  9800

 ساخته شد. 
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 کمیته صنعت ، معدن و تجارت 

 کانون مهندسین فارغ التحصیل دانشکده فنی دانشگاه تهران

 0188اد خرد

 

 

 

 


