
 

 های تهویه مطبوع و مصارف صنعتیبهینه سازی مصرف برق در بخش تامین سرمایش سیستم

________________________________________________________________________ 

باشید کمبود برق در ساعات اوج مصرف پدیدار می گردد چنانچه مصارف مذکور که بخش همانگونه که مستحضر می

درجهت  خود کمکی  گردد، در ساعات اوج مصرف به نحوی کاهش یابد به سهم از مصارف را شامل می قابل توجهی
 رفع معضل کمبود برق خواهد نمود.

یکی از روش های شناخته شده در این خصوص تولید و ذخیره برودت در ساعات کم مصرفی برق) شب هنگام و با 
و استفاده از آن در زمان نیاز به حداکثر برودت مورد  ) آیس بنک(ردبهای به مراتب کمتر( به کمک مخازن ذخیره آب س

باشد در نیاز بخش تهویه مطبوع و مصارف صنعتی نظیر صنایع غذائی می باشد که مترادف با اوج مصرف برق نیز می
اً د ثانیاین رابطه اولاً بخشی از مصارف موصوف از زمان اوج مصرف برق شبکه حذف و موکول به شب هنگام می گرد

سایز و انتخاب  ظرفیت دستگاههای مولد برودت که به طور معمول برای ساعات حداکثر مصرف برودت مورد نیاز 
 باشد.گردد کاهش یافته و متناظر با کاهش سرمایه گذاری اولیه نیز میمی

روش در یک پروژه که  سیستم ذخیره آب سرد در ذیل به طور مختصر شرح داده میشود و در پایان با استفاده از این

مگا وات در ساعات اوج مصرف و متناظر ان کاهش ظرفیت چیلر های مربوطه گردیده است  ۴ منجر به کاهش بالغ بر
  .گرددمختصرا معرفی می

آغاز گردید. در  ۰۷۹۱و ۰۷۹۱ هایاز سال (Cool Thermal Storage)بحث استفاده از مخازن ذخیره سرمایی
این زمان نیروگاه های تولید انرژی الکتریکی متوجه ضرورت کاهش پیک مصرف انرژی برای سهولت و حتی پیشرفت 

در امر تولید و توزیع شده بودند و در خیلی از موارد بخصوص در روزهای گرم سال، مقدار ماکزیمم مصرف انرژی در 
 ها و تجهیزات تهویه مطبوع اختصاص داشت.گاهتیک پروژه بیشتر به سهم دس

کل  ٪۵۳ها تبرید در تابستان بیش از در بررسی انجام شده در ایالات متحده مشخص گردید که در بسیاری از ایالت
مصرفی را به خود اختصاص داده است( در نتیجه صحبت بر سر بهینه سازی میلیاردها دلار هزینه انرژی مصرفی برق 
 باشد.می

یجه صنعت به این امر توجه نمود که اگر بتوان تبرید را در زمان غیر پیک مصرف انرژی به طریقی ذخیره نمود و در نت
بعدا مورد استفاده قرار داد، بار مصرفی زیادی از دوش شبکه در زمان پیک مصرف برداشته خواهد شد و در نتیجه 

اهد بود و همچنین از ظرفیت اوقات غیر پیک ظرفیت بیشتری برای مصارف دیگر در طول این زمان در دست خو
 مصرف انرژی نیز به طور کامل استفاده خواهد گردید.

تولید کننده انرژی الکتریکی از راه های مختلف از جمله با تغییر تعرفه  هایها و نیروگاهدر نتیجه بسیاری از شرکت
خود، اضافه کردن مبالغ قابل توجهی به قیمت مصرف در زمان پیک مصرف انرژی، تعیین مبلغی اضافه برای مصرف 

قدار کل ( و نه بر اساس مDemandکننده بر اساس مقدار ماکزیمم انرژی مصرف در طول یک ماه ) هزینه دیماند 
ها و سوبسیدهایی برای ترغیب مصرف کننده ها به انتقال پیک مصرف انرژی خود به مصرف انرژی، و حتی تعیین وام

 های غیر پیک، سعی در انتقال قسمتی از انرژی الکتریکی از ساعات پیک مصرف به ساعات غیر پیک نمودند.ساعت



 

ه باشند، بهای تهویه مطبوع میترین دستگاهرا که پرمصرف مخزن ذخیره یکی از این راه هاست که کارکرد چیلرها
گردد برای جویی میای که از کم کردن سایز چیلر صرفهنماید. در اکثر موارد نیز هزینهساعات دلخواه موکول می

 باشد.ساختن یک مخزن یا خرید آن کافی می
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های کویل یا صفحات مستغرق در هایی هستند که یخ را بر روی سطح لولهیخ سازها شامل انواع مختلفی از دستگاه
شود. یخ ن یخ شناخته میکنند. این سیستم معمو لا با نام آیس بانک یا مخزیک مخزن آب عایق بندی شده تولید می

شوند بلکه به عنوان یک مبرد ثانویه برای خنک کردن ها به عنوان یخ مصرف نمیساخته شده بر روی کویل یا پلیت
های کم باری روند. آیس بانک ها معمولا برای ذخیره برودت در زمانکند به کار میآبی که در مخزن گردش می

ه شده در زمان پیک مصرف و همچنین در مواردی که نواساناتی در بار برودتی مصرف برق و استفاده از انرژی زخیر
دهد تا بازدهی های سرمایشی این امکان را میتر در شب به سیستمروند. از طرفی دمای پایینوجود دارد، به کار می

نیاز است و در  نیز موردبیشتری داشته باشند و مصرف انرژی نیز کاهش پیداکند. این بدین معناست که ظرفیت کمتری 
کند. در سیستم آیس بانک این امکان وجود دارد که با افزودن برخی گذاری اولیه نیز کاهش پیدا مینهایت سرمایه

 برد.دهند راندمان را نیز بالاتر موادی که نقطه انجماد آب را کاهش می

 (Partial Storage , Load Leveling) 

قسمتی از بار مورد نیاز در زمان پیک بار سرمایی را از مخزن تامین کرده و بقیه بار مورد نیاز  ٬در استراتژی کاری 
ساعت روز  ۴۴گردد. منظور از یکنواخت کردن بار این است که چیلر در این نوع استراتژی در تمام توسط چیلر تامین می
 پردازد در طول این مدت در زمانی که بار کمتر از ظرفیت چیلر است اضافه آنفیت خود به کار میطراحی با حداکثر ظر

 گردد.شود باراضافه از مخزن تامین میاز ظرفیت چیلر بیشتر می که بار برودتی مورد نیازشود و هنگامی ذخیره می

رسد. از این استراتژی بیشتر در مواردی استفاده میدر این استراتژی کاری سایز چیلر و سایز مخزن مورد نیاز به حداقل 
 باشد.شود که پیک بار سرمایی مورد نیاز بسیار بالاتر از مقدار متوسط بار میمی

یک بار برودتی مورد نیاز در حالت پ قسمتی از رانشان میدهد که نمایش چگونگی تقسیم بار بین چیلر و مخزندر زیر 
  .     تامین میگردد و نیازی به استفاده از چیلر با ظرفیت معادل کل پیک مصرف نمیباشد نمخز  مصرف از

Partial Storage, Load Leveling 

 



 

     

چیلرها  ظرفیت اجرای یک پروژه بزرگ تجاری در تهران استفاده از آیس بنک مورد قبول کارفرما قرار گرفت و نتیجتآدر 
دستگاه چیلر  4الی  3 از بکار گیریمورد نیاز در ساعات پییک مصرف انتخاب گردید و ظرفیت کل  برودت %57برای 

    . مکاوات در ساعات اوج مصرف جلو گیری بعمل آمد 4تن تبرید جمعآ با مصرف بالغ بر  0022هریک به ظرفیت 

________________________________________________________________________________  
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