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آشنايي با صنعت پتروشيمي

 مقدمه

و گاز طبيعينفتلحاظ داشتن منابع سرشار كشور ايران به از منديو بهرهخام

و برتر  طبيعي هاي جهان از اين سرمايهمواهب الهي، يكي از كشورهاي برخوردار

به ازجملهصنعت پتروشيمي. شودمي محسوب صنايعي است كه در تبديل اين ثروت

 منظوربهلذا گزارش حاضر،افزوده بيشتر تأثير بسزايي دارد محصولات با ارزش

ويآشنايي با اين صنعت، در چهار بخش اجزا صنعت، محصولات، خوراك

و فيزيكي روش( مواد اوليه به محصول تبديليندهايآفر ، تهيه شده)هاي شيميايي

شد در پايان خلاصه. است .اي از مناطق پتروشيمي در ايران نيز ارائه خواهد

و اجزا.1 آنيصنعت پتروشيمي

از واژه و شيمي تركيب پتروشيمي و معنيتشكيل دو كلمه پترول لغوي آن مواد شده

از محصولات گروهآنبه پتروشيمي طور كلي موادبه.تشيميايي حاصله از نفت اس

و شود اطلاق مي از شيمياييِانفعالات كه از طريق تغيير شكل يا فعل قسمتي

مي هيدروكربور .دشون هاي نفت يا گاز طبيعي با ساير مواد تهيه
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 پتروشيمي صنعتياجزا

ميياي از اجزا شبكهصنعت پتروشيمي :گيرد زير را دربر

)بالادستي(پايه صنايع.1-1

به پايهصنايع طور پتروشيمي، صنايع توليدكننده محصولات پتروشيمي هستند كه

اين صنايع.شودمي تأمين هاي نفت يا گاز طبيعي هيدروكربورمستقيم خوراك آنها از 

وپروپيلناتيلن، محصولاتي مانند  مي...، متانول، آمونياك . كنند را توليد

 مياني صنايع.2-1

از انواع پليمرها. كنندمي تأمين پايهصنايع محصولات اين صنايع خوراك خود را از

پل پيپروپيلنپلياتيلن،يقبيل .ازجمله محصولات توليدي اين صنايع هستندسي.وي.،

 تكميليصنايع.3-1

از تكميليصنايع پتروشيمي صنايعي هستند كه مواد اوليه خود را به طور مستقيم

و مياني پتروشيمي تأمين مي و در اغلب موارد محصول توليدي صنايع بالادست كنند

و مصرف مي خود را به صنايع مصرفي صنايع لاستيك،. دهند كننده نهايي تحويل

و پلاستيك، شوينده .گيرندمي در اين گروه قرار... ها، رنگ ورزين
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 صنايع جانبي.4-1

و ماشين صنايع تأمين و صنايع ارائه كننده قطعات و مهندسي آلات دهنده خدمات فني

. شود مورد نياز صنعت پتروشيمي را شامل مي

 پتروشيمي محصولات.2

ها، اصلي پليمرها، محصولات شيميايي، آروماتيك گروهمحصولات پتروشيمي به پنج

و سمومها سوخت .استبندي طبقه قابلو مواد هيدروكربوري، كودها

 پليمرها.1-2

درست) ماكرومولكول(بسيار بزرگ هاي شود كه از مولكولمي پليمر به موادي گفته

وازبزرگ هاي اين مولكول. اند شده تشكيل) منومر(تر اتصال واحدهاي كوچك تكرار

و. اند شده و تعداد منومرها و طرز قرار گرفتن آنها بنا به نوع همچنين چگونگي تكرار

.شودمي خواص گوناگون توليد در ابعاد مختلف در هر پليمر، مواد پليمري با

و مهندسي دسته  بندي پليمرها در صنعت پتروشيمي، به پليمرهاي اساسي

پروپيلن، اتيلن، پلي عمده پليمرهاي پرمصرف در صنعت پتروشيمي، شامل پلي.ندشو مي

پلي پلي و اكريلونيتريل بوتادين استايرن است، وينيل كلرايد اتيلن ترفتالات، . پلي استايرن

:شرح زير ارائه شده است درباره هريك از پليمرها توضيح مختصري به
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HDPE(1(اتيلن سنگين پلي

باعث افزايش دانسيته فشرده است كه همين عامل زنجيره مولكولي در اين نوع پليمر

به لذا انعطاف. شودمي آن اين نوع پليمر گرچه مقاومت. يابدمي شدت كاهش پذيري

پلي ضربه اما مقاومت آن در برابر مواد شيميايي،اتيلن سبك دارد اي كمتري نسبت به

لذا از اين نوع پليمر. هاي شكننده محيطي خوب است همانند مقاومت آن در برابر تنش

مورد استفاده در هايه سوخت، صندليدر انواع محصولات مانند ظروف نگهدارند

. شودميو مجراها استفادهها ها، لوله دان ها، جامه بازي اسباب، فضاي باز

LDPE(2(اتيلن سبك پلي

كه اتيلنپليو سبك اتيلنپليتفاوت اصلي  سبك اتيلنپليسنگين در اين است

كه.تر استو شفاف دارديبيشتر پذيري انعطاف بخش قابل اين خاصيت باعث شده

و ورق جهت مصرف در روكش توجهي هاي از توليد اين محصول در ساخت فيلم

و چمدان طلقي شفاف، آسترهاي بسته . ها مصرف گردد بندي، كاورها

LLDPE(3(اتيلن سبك خطي پلي

و سوراخ شدن و،اين نوع پليمر، در مقابل پارگي را كشش بهتري مقاومت، استحكام

براييپايداري مناسبازوي محسوب شدههمچنين عايق الكتريكي خوب. دهدمي نشان

و كابل كشي سيم غلاف .برخوردار استها ها

1. High Density Polyethylene (HDPE) 
2. Low Density Polyethylene (LDPE) 
3. Linear Low Density Polyethylene (LLDPE) 
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PP(1(پلي پروپيلن

شد 1950پلي پروپيلن در دهه و رنگ علت سهولت در قالببهو معرفي با گيري پذيري

در ساخت قطعات خودرو، اين پليمر معمول موارد استفاده. استقبال زيادي مواجه شد

و اسباب و چمدان، لوله، بطري، الياف، وسايل خانگي .بازي است كيف

PVC(2(وينيل كلرايد پلي

PVC و عنوانبهتواندمي بيك پلاستيك قوي ها كننده كار رود، يا با انواع نرمهسفت

خون كه به وفور هاي در توليد كيسه. توليد كند پذير پلاستيك انعطاف، شده آميخته

و جنبه حياتي دارد، از همين پليمر استفاده كه. شودمي مورد استفاده قرار گرفته چرا

. دهدمي پذير بودن، مقاومت بالايي از خود نشان اين پليمر در عين انعطاف

و ها، روغن از مزاياي اين پليمر مقاومت خوب آن در مقابل چربي و اسيدها ها

و در برابر شعله مقاوم. باشدمي بازها همچنين خواص نارسايي الكتريكي خوبي دارد

بالاخره از مهمترين. در مقابل آب، مقاومت خوبي دارد PVC بر اين علاوه. است

بي هاي اين پليمر نسبت به ساير پلاستيك مزيت  نظير آن است كه سبب ها، كيفيت

به مي محصولاتو شدهآميخته)روانسازها(ها كننده راحتي با انواع نرم شود

دو PVC. پذيرترين شكل را توليد كند ترين تا انعطاف پلاستيكي از سخت  گروهدر

و نوع انعطاف: شودمي عمده توليد كننده آميخته با نرم PVCپذير، اگر نوع سخت

ب و سخت يك پلاستيك قوي و يا با مقدار كمي از آن آميخته گردد،  دستهنشود

و نيز استفاده. آيد مي و اتصالات ساختماني حوزه مصرفي نوع سخت اين پليمر، لوله

 
1. Poly Propylene (PP) 
2. Polyvinyl Chloride (PVC) 
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ميهاي در پوشش از قبيل مجارييدر مواردهمچنين. باشد خارجي ساختماني

و پنجره ها، لاستيك فاضلاب، ناودان هاي قطعات اتومبيل، كارت،هاي درزگير در

و قالب .رسديم به مصرفها گيري بادي بطري اعتباري

و رومبلي،پذير، متنوع است انعطاف PVCمصارف از توليد انواع كاغذ ديواري

و فيلم  . باشدمي موارد استفاده اين پليمر ازجملهتا توليد ورق

PET(1(اتيلن ترفتالات پلي

غ پليمر اين .است ايجاد كرده) مايعات(اييذتحول عظيمي را در نگهداري مواد

و نيز 2psi 100استحكام بالاي اين پليمر باعث شده كه فشار بيش از را تحمل كرده

به همين دليل.اكسيدكربن از خود مقاومت خوبي نشان دهد در مقابل عبور دي

 دار مورد استفاده قرار گازكربنيكهاي براي نگهداري انواع نوشيدني اتيلن ترفتالات پلي

بندي مواد مخصوصاً در بسته، كاربرد خوبي داردزني بندي در صنايع بستهو گيرد مي

كهذغ باشدمياز ديگر موارد استفاده اين پليمر، ساخت فيلم. جوشانده شود بايد ايي

و نوارهاي ضبط مغناطيسي از آن استفاده فراوانهاي كه در فيلم . شودمي عكاسي

ايناز بطريدر گريد.شودمي توليدو الياف اتيلن ترفتالات در دو گريد بطري پلي

 ازجملهها هاي خاص خود در نگهداري انواع نوشيدني نوع پليمر به سبب ويژگي

مي هاي گازكربنيك نوشيدني ازدر. شود دار استفاده اين نوع پليمر در گريد الياف نيز

و پوشاك  ميتوليد انواع پارچه پليو شود استفاده استر است كه بهترين تشابه همان

و تجزيه. به طبيعي داردرا با پن اين پليمر در مقابل تابش نور خورشيد مقاوم است

 
1. Polyethylene Terephthalate (PET) 
2. Pounds Per Square Inch Pressure Unit 
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و پوشاك، در ساخت تسمه، شيلنگ علاوه استرپلي. شود نمي هاي بر صنعت نساجي

و اسباب آتش و موكت، نخ نايلوني . بازي نيز كاربرد دارد نشاني، قالي

PS(1(پلي استايرن

آن در ساخت فوم، ظروف يكبار مصرف، پلاستيكي است كه از استايرن پلي

و ضربه، مواد بسته)مثل ليوان( پلاستيكي همچنين. شودمي گير استفاده بندي

و يخچال از طريق قالب به. گيري است پلاستيكي مناسب براي ساخت قطعات اتومبيل

و اكثر قطعات پلاستيكي چوب استايرنپليتوانمي راحتي  نما از اين پليمر را رنگ كرد

وم گريدسهدر پلي استايرن. شوندمي توليد انبساطي قاوم در برابر ضربه، معمولي

.شودمي توليد

ABS(2(استايرنـ بوتادينـاكريلو نيتريل

و20درصد اكريلونيتريل،30اين كوپليمر از پليمريزاسيون 50درصد بوتادين

. آيدمي وجود درصد استايرن به

بي،پليمرعلت اصلي كاربرد اين نوع يعني. نظير تركيبي آن است خواص تقريباً

و. است3هم چقرمه،هم سخت  اكريلونيتريل در اين نوع پليمر باعث افزايش استحكام

و استحكام ضربه.شودمي مقاومت شيميايي  اي را افزايش بوتادين خاصيت چقرمگي

و جلا مورد استفاده قرار مي و استايرن براي افزايش سختي مقاومت. گيردمي دهد

و رطوبت خوب است اين پلاستيك در برابر مواد شيميايي، حلال از طرف ديگر،. ها

 
1. Poly Styrene (PS) 
2. Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS) 

در.3 مي تنشبرابر شكست در اثر اعمال چقرمه در علم مواد به مقاومت مواد .شود گفته
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و انعطاف منظوربهتوانايي آن براي آميخته شدن . باشدمي پذيري در طيف بالا سفتي

و اتصالات، اثا ، لوازم خانگي،و قطعات اتومبيلثهاين نوع پليمر در ساخت لوله

و قطعات مكان .يكي وسايل فضايي كاربرد داردخودكار

 پليمرهاي مهندسي

هاي خاص هستند كه آنها را از ديگر ويژگيبا اي از پليمرها پليمرهاي مهندسي، دسته

در. سازدمي پليمرها متمايز اين گروه از پليمرها داراي قابليت كاربردي بالايي

و ويژگيهاي عرصه و برجسته آنها تلفيق دو خصوصيت مختلف بوده استحكام بالا

كم بامي باشد كه اجازهمي وزن از دهد تا اين مواد و تخصصي در بسياري ارزش

و متداول شوند از ديگر خواص بارز اين. كاربردهاي خاص، جايگزين فلزات مرسوم

و خوردگي به همراه خواص پليمرهاي ويژه، داشتن مقاومت بالاي حرارتي، شيميايي

و انع و شكل طافالكتريكي قابل قبول اين چنين. دهي است پذيري در طراحي

و با ارزشي سبب شده تا پليمرهاي مهندسي براي كاربردهاي خصوصيات ممتاز

توليد، ساختمان،الكترونيك، سازي گوناگون در صنايع پيشرفته هوافضا، اتومبيل

و لوازم طبي،  ومحصولات ت كربناپلي. مناسب باشند ...عينك جوشكاري، كلاه ايمني

.و رزين اپوكسي دو نمونه از اين نوع پليمرها هستند

ها آروماتيك.2-2

وها آروماتيك،هاي حلقوي مهمترين تركيبات تجاري از شاخه هيدروكربن هستند

از. ترين تركيب اين گروه است بنزن معروف نامگذاري آروماتيك به اين شاخه
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از تركيبات هيدروكربني به تركيبات اشباع نشده است كه بوي علت جداسازي گروهي

و نام آروماتيك كه به معنيمي هيدروكربن است بر اين تركيبات گذارده»بودار«دهد

و زايلين نام بردمي محصولات اين گروه ازجمله. شد . توان از بنزن، تولوئن

)Benzene( بنزن

توليد صنعتي كه در پذير پذير با بوي تشخيص، اشتعالرنگ بنزن مايعي است بي

مي استايرن، گروهي از مواد مانند پلي و نايلون استفاده اين. شود لاستيك مصنوعي

و در تهيه شويندهماده  به رنگ ها مي ها نيز بنزن متعلق به خانواده.رود كار

آن هيدروكربن و6هاست كه هر مولكول يك آرايش6اتم كربن اتم هيدروژن دارد كه

ب ميهحلقوي را يكي در ميان با پيوند دوگانه به يكديگر هاي كربن اتم. آورند وجود

و فرمول شيميايي بنزن متصل شده اين آرايش حلقه بنزن ناميدهو1است C6H6 اند

تي ازجملهشود كه در بسياري از تركيبات مي نيز وجود2(TNT)تي.ان.ماده منفجره

و سرطانزاست. دارد .بنزن سمي

)Toluene( ولوئنت

هاي واحدمنبع توليد آن كه مانند بنزن هاي آروماتيك است ولوئن از هيدروكربنت

 
:صورت زير استبه بنزنفرمول مولكولي.1

2. Trinitrotoluene 
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كمي در نفت خامو به مقدار سازي، واحد ريفرمينگ كاتاليزوري، واحد اولفينكك

بي. وجود دارد و آتش مايعي و رنگ حلال در صنايع مختلفي چون عنوانبهگير است

و رزين كاربرد دارد .رنگ

)Xylene( زايلين

است، كه به شكل ارتوزايلين،BTX(1(زايلين آخرين عضو خانواده آروماتيك

و متازايلين پديدار ماده اوليه الياف مصنوعي، عنوانبه. شودمي پارازايلين

.شودمي هاي صنعتي استفادهو حلالهاكش حشره

 مواد شيميايي.3-2

و شامل و انواع اسيدها، الكلمحصولات اين گروه تنوع بسيار زيادي دارد  ...ها، گازها

:در ذيل به چند نمونه از محصولات اين گروه اشاره شده است. باشد مي

 (Ethylene) اتيلن

بياتيلن آن گازي درجه فارنهايت است-155رنگ، با بوي كمي شيرين، دماي جوش

براي نگهداري اتيلن مايع به فشار. سوزدميو در حضور اكسيژن با شعله نوراني

كم نياز است، به  و نگهداري اتيلن كار مشكلي دليل حمل همينزياد يا دماي خيلي ونقل

به. است امروزه محصولاتي. شودمي صورت گاز انجام انتقال اتيلن از طريق خط لوله

به صورت گسترده اتيلن. رود بسيار زياد هستندمي كار كه در ساختمان آنها اتيلن به

 
1.BTX است زايلينوئنآروماتيك بنزن، تولوسهشامل حروف اول.
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با. گيرد در صنعت پلاستيك مورد استفاده قرار مي پلي اتيلن را پليمريزه شدن، اتيلن

يك پلاستيك بسيار مهم است توليد مي  بنزن، اتيل بنزنبا با تركيب شدن. كند كه

مي كند كه ماده اصلي پلي ايجاد مي .باشد استر

 (Propylene) پروپيلن

بيپروپيلن مانند اتيلن، و اشتعال گازي پلي. پذير است رنگ پروپيلن، پروپيلن در تهيه

و رفته كالاهاي مصرفي كه در آنها پروپيلن به كار. كاربرد دارد... اكسيد پروپيلن

و چسب اپوكسي موكت، طناب، البسه، پلاستيك، اسباب: عبارتند از .بازي، رنگ

 (Butadiene)بوتادين

و جزء مواد اصلي بوتادين ماده اوليه براي توليد و الياف است لاستيك مصنوعي

بوتادين در دماي اتاق، گازي است بدون رنگ، ولي براي. صنايع پتروشيمي است

در حمل در. آورندمي ونقل معمولاً آن را به صورت مايع و مايع كردن فشار زياد

كم انجام و به سادگي. شودمي دماي به بوتادين از نظر شيميايي خيلي فعال است

بزرگ هاي بوتادين با خود، مولكولهاي آيد، يعني با واكنش مولكولمي شكل پليمر در

. اولفين استهاي منبع اصلي تأمين بوتادين واحد. شودمي پلي بوتادين تشكيل

كه لازم به و بوتادين در واحد ذكر است يك مجتمع هاياتيلن، پروپيلن اولفين

آمي پتروشيمي توليد :ن به شرح زير استشود كه تعريف

: واحدي است كه در آن محصولات اولفيني شامل واحد توليد محصولات اولفيني

و بوتادين توليد مي هاي اتان، هيدروكربن،ماده اوليه در واحد الفين. شود اتيلن، پروپيلن

آب. گاز است پروپان، بوتان، نفتا يا نفت در واحد اولفين، ماده اوليه هيدروكربني با بخار
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و در كوره مخلوط مي تا،شود در اين دما،. يابد درجه سانتيگراد افزايشمي 850دماي آن

و به محصولات اولفيني تبديل مي .شود ماده اوليه هيدروكربني شكسته

 (Ethylene Glycol) اتيلن گلايكول

بهاتيلن گلايكول تركيبي و ماده اوليه پليمرها عنوانبهطور گسترده آلي است كه  ضديخ

و. شود مصرف مي بيبي اين ماده، مايعي شفاف و رنگ، .ستبا سرعت جذب بالابو

 (Methanol) متانول

ا بيتمتانول در دماي و با بوي الكل اق مايعي را.است رنگ بهمي متانول توان با آب

و خيلي سمي استمي متانول با شعله آبي. هاي مختلف مخلوط كرد نسبت از. سوزد

. شودمي متانول در توليد فرمالدئيد كه ماده اوليه توليد مواد مختلفي است، استفاده

به. شودمي سوخت مصرف عنوانبههمچنين متانول در اين رابطه متانول يا

بهيشودمي تبديل1(MTBE)اي.بي.تي.ام . شودمي تركيبصورت مستقيم با بنزينا

. شودمي نيز استفادهها متانول در ساخت پلاستيك

 (Chlorine) كلر

و محرك، كه بسيار سمي است . كلر گازي است با رنگ زرد متمايل به سبز، بويي تند

و به ميزان بار از هوا سنگين5/2اين گاز 8ليتر در يك ليتر آب در دماي3تر است

در عنوانبهلرك. شود درجه سانتيگراد، حل مي يكي از مواد پايه صنايع پتروشيمي

و غيره مصرف دارد ساخت پلي وينيل كلرايد، حلال در. هاي كلره، كلرو بنزن كلر

 
1. Methyl Tertiary – Butyl Ether  (MTBE) 
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مي واحد كلر آلكالي مجتمع . شود هاي پتروشيمي توليد

كه لازم به اشادر واحد كلر آلكالي سه ماده شيميايي شامل سود ذكر است

مي) هيدروكسيد سديم( سوزآور، سود)كربنات سديم( . شودو كلر توليد

 كودها.4-2

و آمونيم فسفات، نيترات اين گروه محصولات شامل اوره، آمونياك، دي آمونيم

سولفات آمونيم بوده كه با توجه به مصرف بالا در بخش كشاورزي، عمدتاً در اين 

. شود بخش استفاده مي

)Urea( اوره

بياوره به صورت پودر يا كر و در آب،ابوبي. رنگ متمايل به سفيد است يستال ست

و بنزن حل و باعث سوزش پوست انسان اوره سرطان. شودمي الكل جوشان  زاست

اوره در كودهاي شيميايي، خوراك دام، صنايع دارويي، تهيه پودرهاي. شود مي

و آتش .كاربرد دارد... نشاني

)Amonia NH3( آمونياك

ومي كه به راحتي تحت فشار به مايع تبديلرنگ گازي است بي و در آب، الكل شود

و نافذي دارد. اتر محلول است و مخاط. بوي تند و باعث سوزش چشم  خورنده است

دار، الياف مصنوعي، مواد از آمونياك در تهيه كودهاي شيميايي ازت. شود مي

و  .شودمي استفاده... منفجره، ملامين
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ها سوخت.5-2

و پنتان از محصولات مياني هستند كه علاوه بر مصرف سوخت پروپان، بوتان

مي عنوان به .گيرند خوراك نيز مورد استفاده قرار

 خوراك.3

 مايعات گاز طبيعي

شود، معمولاً همراه با توليد گاز طبيعي حاصل ميNGL(1(مايعات گاز طبيعي يا

و يعني گازهاي سبك ميتر در اثر تغييرات دما مايعات گاز. شود فشار به مايع تبديل

و يا پالايشگاه طبيعي به وسيله دستگاه هاي گاز از گاز طبيعي هاي جداساز در ميادين

با. شود جدا مي مواد. اشتباه كرد گاز طبيعي مايع شدهمايعات گاز طبيعي را نبايد

، بنزين)و بوتان پروپان( متشكله در مايعات گاز طبيعي عبارت است از اتان، گاز مايع

و امكانات و كاندنسيت كه درصد هركدام بستگي به نوع گاز طبيعي طبيعي

. برداري دارد بهره

 گاز مايع

ولي هستندهاي سبك هيدروكربن و فشار به صورت گازند كه در شرايط عادي دما

و يا كاهش دما به حالت مايع درمي يا. آيند در اثر افزايش فشار زاLPG2گاز مايع

1. Natural Gas Liquids 
2. Liquefied Petroleum Gases 
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و بوتان تشكيل شده است .پروپان

 گاز شيرين

مي گاز شيرين، گاز طبيعي است كه داراي مقدار اندكي از تركيب و هاي گوگردي باشد

.تواند بدون آنكه از پيش پالايش شود به مصرف برسد مي

 گاز ترش

و هاي خورنده ديگر تركيب گاز ترش، گاز طبيعي است كه داراي اسيد سولفيدريك

به گوگردي .طوري كه پيش از مصرف نياز به پالايش دارد است

 گاز غني

تر از متان سنگينهاي بر گاز متان حاوي هيدروكربن گاز توليدي از مخزن كه علاوه

و هنوز جداسازي بر روي آن صورت نگرفته باشد را گاز غني . گويندمي باشد

 گاز طبيعي

و مقدار كمي مخلوطي از هيدروكربورهاي سبك مانند متان، اتان، پروپان، بوتان

و گاهي مقدار تر همراه مقاديري ازت، اسيد هيدروكربورهاي سنگين سولفيدريك

تقريباً هميشه. شودمي ناچيزي هليم حاصل از منابع زيرزميني، گاز طبيعي ناميده

.درصد متان در گاز طبيعي بيشتر از ساير هيدروكربورهاست




	��� �و��________________________________________��
�������را�ا ��

 اتان


������ ����� �� ���� ����� ��C2H6
� �  ��� !"�#� $�%� � ��& "���� $&

'� ���� 
� !(�) *$�+ 
� � ,-$ ./� �� .(� �� � 1 �  �2�� 
3�45 (�) 1���6 '� ����

'� 7�8 .9- :�;�< 
� ./&  �= .�(�>� (� '� ./� 
4���� ?��@%�� ���� !��@� (�  3�

'� 
3�45 (�) 
� ./&  �=.(� A �2�� ���� ��B�� ?�� ��� !./� *��9@� !CD@>� �(�>�

 ?�� $� E�F��G
� H��  +$&  I� .J�&� K 
��IL M$�< A(�) �� �� 
3�45 (�)

 A��KG./� ����  +$& .'6& (� :�< ��FNGO � L 
3�45 (�) (� ���� A&P��


�- '� �  � 
� ��@� 1���6 
@K�$ 1&�� ?�� Q($� � .��6� '� 1(���� ��� !.8�/

���) R1&�� 
< .�� 1�S%�;�< $& 1&�� ?�� ��T9� A��� A � L *�U�/V� �  -� � �6


�����@< ./� 1 � &�W�� �6.

 نفتا

نفت نفتا، فرآورده و و30سفيد كه بين اي است ميان گازوئيل در درجه سلسيوس

مي درجه سلسيوس تقطير يا چكيده 200تا 100 دماي بين اين ميزان. گردد گيري

فر. است كه نفتاي سبك يا نفتاي سنگين مورد نظر باشد بسته به آن ورده مادهآاين

و شكستن آن، گستره فر اوليه صنعت پتروشيمي است هاي وردهآاي گوناگون از

. دهد مختلف را به دست مي
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)كاندنسيت(نفت ميعاني

ولي هيدروكربورهايي هستند كه در شرايط دروني مخازن زيرزميني به صورت گازند

بهآ صورت مايع درميبه زميندر شرايط عادي روي  و و طور عمده شامل پنتان يند ها

.ترند هاي سنگين فرآورده

يا.4 و فيزيكي در صنايع پتروشيمي روشفرآيندها  هاي شيميايي

شد همان و گازي در صنايع پتروشيمي طي هاي هيدروكربنطور كه اشاره نفتي

را. شوندمي پتروشيمي تبديلهاي وردهآيكسري عمليات به فر بهمي اين عمليات توان

بههاي كلي روش گروهدو  و فيزيكي :بندي كرد شرح زير دسته شيميايي

 هاي شيميايي روش.1-4

 كراكينگ

و براي كاهش پتروشيميكراكينگ فرآيندي است كه در صنايع وزن كاربرد داشته

ميها هيدروكربن مولكولي كراكينگ. شود به وسيله شكستن پيوندهاي آنها استفاده

از گرمايي يا پيروليز، كراكينگ كاتاليستي، و كراكينگ با بخار آب هيدروكراكينگ

و فشار بالا. هاي كراكينگ در صنايع هستند ترين انواع روش متداول اين فرآيند در دما

مي كاتاليزوربدون  و فشار كم، در حضور كاتاليزورش انجام و در دماي پايين ود

.شود انجام مي
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 ريفرمينگ

يك نوع تجديد آرايش مولكولي است فر. ريفرمينگ كربن در هاي يند تعداد اتمآدر اين

و محصول يكسان بوده ولي تعداد اتم هيدروژن آنها با يكديگر متفاوت هاي خوراك

بهمي از انواع ريفرمينگ. است و ريفرمينگ) كاتاليزوري( ريفرمينگ كاتاليستي توان

. بخار آب اشاره كرد

 پليمريزاسيون

و تحت شرايطي، هيدروكربن هاي پليمريزاسيون يك واكنش شيميايي است كه طي آن

و توليد يك ماكرومولكول هم متصل شده و كوچك غيراشباع به . كندمي ساده

 آلكيلاسيون

هاي اشباع نشده را، پيچيده از طريق پيوستن مولكولهاي اشباع شده توليد مولكول

. گويند آلكيلاسيون يا پيوند مولكولي مي

 هيدراسيون

.نامندمي ها را هيدراسيون واكنش آب با هيدروكربون

 اكسيداسيون

.شودمي تركيبها شود كه در آن اكسيژن با هيدروكربنمي به واكنشي اطلاق

 آمواكسيداسيون

فرزماني كه واكنش .نامندمي يند را آمواكسيداسيونآاكسيداسيون در حضور آمونياك اتفاق بيفتد،
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 كلريناسيون

ميآفر .گويند يند تركيب كلر با هيدروكربورها را، كلريناسيون يا كلرافزايي

 الكتروليز

آبي يا تجزيه املاح غيرآلي مذاب توسط جريان الكتريسيته را هاي تجزيه محلول

.نامندمي الكتروليز

 هاي فيزيكي روش.2-4

 تقطير

در فيزيكي جداسازي تقطيرهاي يكي از روش است كه در طي آن مواد براساس اختلاف

به معمولاً جسم سبك. شوندمي نقطه جوششان از يكديگر تفكيك تر علت نقطه جوش پايين تر

و مواد سنگين . شوندمي خارجتر به علت نقطه جوش بالاتر از پايين برج از بالاي برج

 جذب

يك در جذب معمولاً. گويندمي اي در ماده ديگر را جذب نفوذ ماده يك مخلوط گازي با

و در طي اين عمل يكي از اجزا مخلوط گازي جذب مايع شدهيمايع تماس پيدا كرده

.آيدمي وجودو به اين ترتيب محلول جديدي به

 سازي عريان

يك ماده از مخلوطي از مو اد به كمك بخار آب در برج تقطير را جداسازي

.سازي نامند عريان
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 كريستاليزاسيون

كه ماده) بلور(ايجاد كريستال هممي اي در مخلوطي از مواد و منظوربهتواند تخليص

به منظوربههم  .كار رود، را كريستاليزاسيون گويند جداسازي

 استخراج

يك يك ماده از مخلوطي از مواد به كمك .نامندمي حلال را استخراججداسازي

 غربال كردن مولكولي

توانمي زئوليتهاي روشي است كه به كمك يك غربال مولكولي مانند كريستال

ماده مورد نظر كه هاي طي اين عمل مولكول.دكراي را از يك مخلوط جدا ماده

د موجوهايو سوراخها تر است در شكاف همراه كوچكهاي ابعادش از ساير مولكول

و در نتيجه جذب و به اين ترتيبمي در ساختمان كريستالي غربال نفوذ كرده شوند

.شودمي عمل جداسازي انجام

 تغليظ

تغليظ معمولاً. گويندمي در مخلوط را تغليظها شونده بالا بردن غلظت يكي از تركيب

.گيردمي به كمك تبخير در اثر حرارت صورت

 مناطق پتروشيمي در ايران.5

پتروشيمي در دو منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي ماهشهر هاي درحال حاضر عمده مجتمع

.و منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارسو تعدادي هم در ساير مناطق كشور مستقر هستند
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 منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي ماهشهر.1-5

هكتار 2000اي به مساحت در محدوده 1385منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي تا سال

طرح موجببه. قرار داشت)ره( بخش بندر امام خمينيدرو در شهرستان ماهشهر

به. هكتار رسيده است 2600به،وسعت اين منطقه 1389سالدر توسعه اين منطقه

اي از شركت ملي صنايع پتروشيمي، فعاليت خود را براساس صورت زيرمجموعه

. آغاز كرده است 1376صنعتي در سال- مصوبه شوراي عالي مناطق آزاد تجاري

اين. برداري است مجتمع در منطقه ويژه اقتصادي ماهشهر درحال بهره17اكنونهم

فنرازيسينا، هاي بندر امام، اميركبير، بوعلي ها شامل پتروشيمي مجتمع آوران،،

، رجال، نويدزرشيمي، مارون، فجر، خوزستان،)2و1(فارابي، شهيد تندگويان 

.و اروند هستند)1فاز(، لاله، كارون بافتميشي

 منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس.2-5

و منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس در شرق استان بوشهر در حاشيه خليج فارس

كيلومتر با حوزه گاز پارس جنوبي كه در ميان خليج فارس واقع شده 105حدود 

پتروشيمي در هاي اقتصادي كشور، طرحبراساس برنامه سوم توسعه. فاصله دارد

هكتار جانمايي شده 920منطقه ويژه اقتصادي پارس جنوبي در زميني به مساحت 

برداري مجتمع در منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس درحال بهره9اكنونهم. است

رديس، مبين، نوريپهاي پارس، زاگرس، ها شامل پتروشيمي اين مجتمع. است

و مرواريد هستندآر،)برزويه( .ياساسول، جم، مهر
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 ساير مناطق.3-5

شيراز، اراك، اصفهان، ازجملهمجتمع پتروشيمي كشور در ساير مناطق13تعداد

و تبريز،بيستون، آبادان،  .برداري هستند درحال بهره... كرمانشاه، خراسان، اروميه

و عملكرد توليد مجتمع به در جدول زير ظرفيت اسمي  هاي توليدي پتروشيمي كشور

.ارائه شده است 1390تفكيك مناطق در سال

 1390هاي توليدي پتروشيمي به تفكيك مناطق در سال عملكرد مجتمعجدول

ها تعداد مجتمع نام منطقه
ظرفيت اسمي

تن( )ميليون

توليد واقعي

تن( )ميليون

توليد به درصد

 ظرفيت اسمي

178/244/1770 ماهشهر

98/219/1782 عسلويه

139/74/794 ساير مناطق

395/547/4278 جمع كل

.1391ريزي توسعه، شركت ملي صنايع پتروشيمي، صنعت پتروشيمي، ديروز، امروز، فردا، دفتر برنامه: مأخذ

م و خذĤمنابع

دربا.سيدجعفر باغخانيو حسيني پژوه، حميدرضا، سيدرضا حقيقت.1 صنعت پتروشيمي

.1390ايران، شركت كارگزاري تأمين سرمايه نوين، 

ل.2 لو بورديك، دونالد ناصر حامدني،: پتروشيمي به زبان ساده، مترجم.لفلر،ويليام

و مهندسي پارس، انتشارات جهاد دانشگاهي واحد تهران، شركت بين .1388المللي توسعه

اكبر شهنازي سنگاچين، عليو سيدمجتبي ميريان: پتروشيمي، مترجمان.پيتروايزمن،.3

.1382يادواره كتاب، 
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.1364پتروشيمي، دفتر مركزي جهاد دانشگاهي،.دبيري اصفهاني، حسن.4

.1382دستي پتروشيمي، آشنايي با محصولات پتروشيمي، شركت گسترش صنايع پايين.5

و گاز،.مهرورز، مهدي.6 .1378انجمن نفت ايران، دانشنامه نفت

شوراي كنفرانس جهاني انرژي، فرهنگنامه انرژي چهار زباني، وزارت نيرو، سازمان برق.7

.1372ايران با همكاري مركز تحقيقات نيرو، 

در هاي سرمايهو چالشها هاي مجلس، بررسي وضعيت، فرصت مركز پژوهش.8 گذاري

.1389، 10300شماره،صنعت گاز كشور

ا.9 و پتروشيمي(يران، فرهنگ دانشنامگي نفت انجمن نفت و گاز به،)دانشنامه صنايع نفت

.1385فر، جلد اول، سرپرستي سيدرضا مختاري

ريزي شركت ملي صنايع پتروشيمي، صنعت پتروشيمي ديروز، امروز، فردا، دفتر برنامه.10

.1391و توسعه، 
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 آشنايي با صنعت پتروشيمي:عنوان گزارش

و معدن:نام دفتر )و پتروشيمي صنعتگروه( مطالعات انرژي، صنعت

و تدوين  فاطمه ميرجليلي:تهيه

 زاده اكبر حسين سيدعلي: همكار

 اصغر اژدري علي:ناظر علمي

)ن انرژيوعضو كميسي( موسويسيدموسي: متقاضي

 ـــــ:ويراستار تخصصي

 ـــــ: ويراستار ادبي

:واژه كليدي

 صنعت پتروشيمي

 18/9/1391: تاريخ انتشار


